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© Anordnung zum Synchronisieran eines aus eirtem Datenbttstrom abgeletoten Bytetaktes mlt elnem 
byteorlentterten Verarbeftungstakt einer Endeinrichtung. 

© In einer an ein paketorientiertes, ringfarmiges 
Netz angeschlossenen Endeinrichtung wird nach ein- 
er Serien-Parallelwandlung des Datenbitstromes (D). 
mittels einer Vergleichereinrichtung (VE) der Beginn 
und das VorGegen einer Paketanfangsinformation 
(pai) ermitteit wobei zwischen den Paketen 
FulHrrformatfonen (fi) Ubertragen warden. Wft dem 
Erkennen des Begrnns der Paketanfangsinformation 
(pai) wird ern in einer Bytetakterzeugungseinrichtung 
(BTE) angeordneter Z£hler (Z) angehalten und bei 
Voriiegen der kompletten Paketanfangsinformation 
(pai) zurQckgesetzt wodurch ein internet aktueller 
Bytetaktimpuis verJangert und damrt der Paket-Byte- 
takt mit dem endgerSteintemen Bytetakt (byt) syn- 
chronisiert wind. 
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Anordnung zum Synchronlsieren eines aus einem Datenbitstrom abgeleiteten Bytetaktes mtt elnem 
byteorfentferten Verarbeitungstakt einer Endelnrfchtung 



Die Erfindung betnfft eine Anordnung zum Ab- 
Jetten eines Bytetaktes aus elnem serieilen, pa- 
ketDbertragungsorientierten Datenbitstrom eines 
eine sehr hohe DatenObertragungsgeschwrndigkeft 
aufweisenden ringfSrmlgen Netzes sowie zum Syn- 
chronisieren des abgeleiteten Bytetaktes mft einem 
intemen Verarbeitungstakt einer an das ringformige 
Netz angeschlossenen Endetnrichtung, wobei zwi- 
schen den mrt jeweris einer Datenpaketbegtnninfor- 
mation versehenen Datenpaketen wenigstens eine 
auf alien Brtposrtionen die gleiche- blnare Informa- 
tion aufweisende FOIlinformation in den Datenstrom 
efngefugt ist und in einer von einem aus dem 
Datenbitstrom abgeleiteten Oatenbittakt getakteten 
Ssrien-Paraiiel-Umsetzeinrichtung die Umsetzung 
des serielfen Datenstromes in eine an die interne 
Verarbeitungsgeschwindigkeit angepaflte Bytefolge 
erfoigt 

Die in der paketGberiragungsorientierten Da- 
ten Ubertragungs-bzw. Datenmultipiextechnik bekan- 
nten Erkennungs-und Synchronisationsverfiahren 
dienen dem Erkermen eines Paketanfangs und 
damit auch des Fakst-SytBtektes und dem Syn- 
chrarrisieren dieses Bytetaktes mrt einem in einer 
Ehdeinrichtung verwendeten intemen Byte-Verar- 
beitungstakt Hierbei werden die serieilen* pa- 
ketUbertragurtgsorientlerten Daten in eine Serien- 
ParaHeMJmsetzeinrichtung - meist reaiisiert durch 
ein Schreberegrster * eingelesen und die an den 
Paralleiausgangen des SchieberegistBrs vorliegen- 
den Daten auf Vorhandensein einer Paketanfangs- 
Bitkombi nation untersucht- Zum Zeitpunkt des Auf- 
tretens einer solchen Bitkombinafion warden die 
Daten aus dem Schieberegister in ein end- 
. gerfiteinternes Register eingelesen und der end- 
gerSteinterne Byte-bzw. Verarbeitungstakt an den 
von der Paketanfangsinformation abgelefteten 
Paket-Bytetakt angepafit Aufgrund der sofortigen 
Synchronisation der beiden Bytetakte treten sowohl 
VerkQrzungen ats auch Verlangerungen der end- 
gerateintemen Bytetakeimpuise auf. Eine 
VerkQrzung des endgerateintemen Bytetaktimpul- 
ses bedeutet eine kurzzeitige ErhOhung der 
Bytetakt-bzw. Verarbeitungsgeschwindigkeit im 
HndgerSt wodurch rnsbesondere beL sehr hohen 
DatenGbertragungsgeschwindigkeiten in 
ringfSrmigen Netzen die zuJMssige 
Grenzverarbettungsgeschwindigkeit der foigenden 
Schaltkreistechnik - auch einer sehr schnellen 
Schaltkreistechnik * Oberschritten und erhebliche 
StOrungen in den wetterverarbertenden, bytetaktge- 
takteten Systemkomponenten der EndgerSte her- 
vorgerufen werden. 



Der Erfindung flegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zum Abfeiten eines Bytetaktes aus ein* 
em serieilen, paketUbertragungsorientierten Daten- 
strom sowie zum Synchronisieren des abgeleiteten 

5 Bytetaktes mit einem Intemen Verarbeitungstakt 
einer an ein ringfOrmiges Netz angeschJossenen 
Hnrichtung anzugeben, bet der kerne 
VerkQrzungen der endgerateintemen Bytetakt-bzw: 
Verarbeitungstaktirnpulse auftreten und kurzzeitige 

10 Stflrungen wdhrend der Bytetaktsynchronisation 
vermieden werden. 

Die Aufgabe wird ausgehend von der eingangs 
beschriebenen Senen-ParaIfel*Umsetzeinrichtung 
durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost 

rs Der mit der Erfindung erzielbare Vorteil besteht 

"rnsbesondere darin. da£ ein in der Bytetakterzeu- 
gungseinrichtung implementierter Zahter nach dem 
Erkennen erner von der FOIlinformation unter- 
schiedfichen Information dann angehaiten wird. 

20 wenn die Bin&rinformation des Byte-bzw, Verarbei- 
tungstaktes am Ausgang der 

VerzSgerungseinrichtung derjenigen 
BinSrirrformation entspricht, die der ZMhlerausgang 
nach dem Rucksetzen aufweist und wodurch eine 

25 VerkQrzung des endgerateintemen Bytetaktimpul- 
ses ausgeschlossen und der Einflufl von Stoiungen . 
verhtndert wird. 

Nach einer vorteilhaften Werterbildung der Er- 
findung gem§£ Patentarispruch 2 ist in der Serlerv 

30 Parallel-Umsetzeinrichtung eine der Anzahl der Bit- 
positionen einer Datenpaketbytes entsprechende 
Anzahl von Regrstern angsordnet, und bei Vorlie- 
gen einer der Fullinformaiion fi entsprechenden 
Information zu Beginn der Paketanfangsinformation 

as pai wird die Anzahl der Register um eine der 
AnzahJ der FOIJinformationsbits, die bis zum Auftre- 
ten der ersten zur FUllirrformation unterschiedlichen 
Bitinformation vortiegen, entsprechende Anzahl 
erhoht. Da die intemationaJ standardisierten Pake- 

40 tanfangsinformationen oftmals Bitkombinationen 
aufweisen, deren Anfangsinformationsbits den 
FQUinformationsbit entsprechen, kann eine der 
FQllinformation unterschredliche Information und 
damit eine Paketanfangsinfonmation erst nach meh- 

45 reren in die Register der Serien-PataJiei-Umsetzein- 
richtung SPU eingelesenen Datenbits ericannt wer- 
den. Um jedoch bei Beginn der Paketanfangsinfor- 
mation den in der Bytetakterzeugungseinrichtung 
implementierten ZShfer zu stoppen, kann die An- 

60 zahl der Register gemafl den Bedingungen des 
Patentanspruches 2 erhSht werden. Mrt dieser 
Maflnahme wird sichergestellt, daB die parallel an 
den Ausgangen der Serien-ParaJlel-Umsetzeinrich- 
tung vorliegenden Daten nicht mrttels eines intern 
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erzeugten Bytetaktimpuises - der Zlhlar wurde 
nicht gestoppt - zu einem Zeitpunkt gelesen und in 
den Parallelspeicher ubernommen werden, be? 
dem erst einige Informationsbits der Paketanfan- 
gsinformation in die SerietvParaJlel-Umsetzeinrich- 
tung eingelesen wurden. 

tm folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand ernes Blockschariblldes nMher 
erlautert. 

Das Blockschattbild zeigt die zur ErlSuterung 
notwendigen System komponenten einer An- 
schluBeinheit fOr den Zugriff einer Endeinrichtung 
auf den Datenbitstrom D eines mit hohen 
Qbertragungsgeschwindigkeiten - > 50 MBit - kom- 
munizierenden ringfSrmigen Netzes. Die 
Qbertragung der Oaten 0 auf dem ringformigen 
Netz erfolgt mittels byteorientierter Datenpakete. 
Hierbei ist die Paketanfangsinformation pai sowie 
dfe zwischen den Datenpaketen Gbermitterte 
RlJIinformation fi beispielsweise nach einem ANSt- 
FDOI-ProtokoJI wie foigt defmiert FQllbyte (10 bit) 
* 11111 11111 und Paketanfangsinformation 
11001 10O01. Diese paketorientierten Daten O wer- 
den in eine vom Datenbitstrom abgeleiteten Daten- 
bittakt dbt getaktete Serien-ParalleMJmsetzeinrich- 
tung SPU serieil eingelesen. Die Serien-Parallel- 
Umsetzeinrichtung SPU ist beispieJsweise durch 
sin zw<5!f Paralleiausgange SPA aufweisendes 
Schieberegister reafisiert Die zwei zusStzIichen, 
eine Register-BytelMnge uberschreltende Anzahi 
von Register bzw. Paralleiausgange SPA sind er- 
forderlich, urn die erste, von der FOIiinformation ft 
unterschiedliche Paketanfaigsinformation pai - 
nach AN SI-FD Dl-Protokofl das drftte Bit mit der 
binaren "0 "-Information. - frGhzeitig genug zu er- 
kennen. Alle zwdrf Paralleiausgange SPA werden 
zu einer Vergieichereinrichtung VE und die ParaJie- 
lausgange SPA3_12 zu einem ParaJlelspeicher PS 
weitergeieitet In der eine DatenbittaktzufOhrung 
aufweisenden Vergleichereinrichtung VE werden 
die ParailelausgSnge SPA datenbittaktweise auf 
das Voriiegwi einer der FQllinformation fi unter- 
schiedlicheh Paketanfangsinformation pai, in die- 
sem Falle auf das Vorliegen der ersten bin&ren *0" 
am ersten ParaileJausgang SPA, untersucht Liegt 
eine derartige information vor, so wird mittels eines 
in der Vergleichereinrichtung VE implementierten 
Vergleichers V1 eine Hafteinformation hi gebildet 
und diese uber elnen ersten Eingang und den 
Ausgang eines UND-VerknUpfungsg!iedes UD und 
uber einen ersten Vergieicherausgang VA1 mittels 
entsprechender Verbindungen zu einem Halteein- 
gang HE einer Bytetakterzeugungseinrlchtung BTE 
weitergeieitet WShrend der folgenden zwfilf Da 
tenbittakte dbt werden in der Vergleichereinrich- 
tung VE die ParailelausgSnge SPA auf das Vorlie- 
gen der Paketanfangsinformation pai - in diesem 
Fall auf die binSre Anfangskombination 11001 



10001 - htn untersucht Liegt die entsprechende 
Bitkombination vor, so wird rn einem zweiten in der 
Vergleichereinrichtung V rmplementierten Vergiei- 
cher V2 eine Gbernahme-bzw. ROcksetzrnfonmation 
5 Ori gebildet und zu einem zweiten, mrt einem 
Eingang eines bin&ren ODER-VerfcnOpfungsgfiedes 
OD verbundenen Vergleicherausgangs VA2 
gefDhrt Die Obemahme-bzw. ROcksetzinformation 
Orl gelangt Ober den Ausgang des ODER- Ver- 
io knOpfungsgliedes OD sowohl zu einem 
ROcksetzeingang RE der BytBtakterzeugungsein- 
richtung BTE als auch zu einem 
Obemahmeeingang 0E des Parallelspeichers PS. 
Die Halteinformation hi und die 
is ROcksetzinformation Qri werden zu einem Halteein- 
gang HE bzw. zu einem ROcksetzeingang RE eines 
vom Datenbrttakt dbt getakteten und in der Byte- 
takterzeugungseinrichtung BTE implemerrtiertsn 
. Zghlers Z weitergelefter Werden mnerhalb des 
20 Datenbitstromes D kerne Paketinformationen pai 
Obertragen, so wird nach dem Z&hlen von jeweils 
zehn Datenbittakten dbt am ZShlerausgang ZA eine 
Obemahme-bzw. ROcksetzinformation Ori abgege- 
ben und einerseits Uber eine entsprechende Ver- 
2$ bindung zum zweften Bngang des ODER-Ver- 
knOpfungsgliedes OD und andererserts Ober eine 
entsprechende Verbindung zu einer 
VerzSgerungseinrichtung VZ wertergeleJtet 

Mittels dieser an den ROcksetzeingang RE 
30 Ubermitterten Obemahme-bzw. ROcksetzinformation 
Ori wird der ZShler Z zurOckgesetzt - d. h. aile 
Zah (register weisen die gleiche binSre Information 
auf - und somit der Zfihrvorgang emeut gestartet. 
Hiermrt liegt die am ZShferausgang ZA abgege- 
55 bene Obemahme-bzw. ROcksetzinformation Ori in 
einem auf zehn Datenbit abgestimmten und eine 
Eittaktimpulslfinge aufweisenden Bytetakt vor. In 
der nachfolgenden Verzfigerungsernrichtung VZ 
kann diese byteweise vorDegende Ubernahme-bzw. 
40 ROcksetzinformation Ori um maximal zehn Datenbrt 
takte dbt verzfigert - eine sinnvolle 
VerzSgerungszeit sind vier. fOnf Oder sechs Daten- 
bittakte dbt - und anschfleflend am Ausgang A der 
Bytetakterzeugungseinrichtung BTE als end- 
<5 gerSteirrternor Byte-bzw. Verarbeitungstakt byt be- 
reitgesteltt werden. Des weiteren kann mittels der 
VerzSgerungseinrichtung VZ das impuls-Pausen- 
verhaftnis des Byte-bzw. Verarbeitungstaktes byt in 
zehn Stufen - errtsprechend der zehn Brttakte dbt 
so je Bytetakt byt - variiert werden. Dieser end- 
gerateinteme Byte-bzw. Verarbeitungstakt byt wird 
Ober eine entsprechende Verbindung zu dem zwei- 
ten Eingang des in der Vergleichereinrichtung VE 
implementierten UND-Verknupfungsgliedes UD 
55 weitergeieitet. Mittels dieser UND-Ver- 
knUpfungsfunktion wird sichergesteflt, dafl der 
ZShier Z nur dann angehaiten wird, wenn die 
Brnfirinformation des Byte-bzw. Verarbeitungstaktes 
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byt am Ausgang A der Verzogerungsainrlchtung 
derjenigen BirrSrinformation errtspricht, die der 
Zahlerausgang nach dem ROcksetzen aufweist und 
somit eine VerkOrzung dss Byte-bzw. Verarbeitun- 
gsimpuises ausgeschiossen und der Einflufl von 
Storungen verhrndert wird. Urn auch die im Paral- 
lelspelcher PS vorliegenden byteweise gespeicher- 
ten Irrformationen verzSgert an dais Endgerat 
Obergeben zu kSnnen, sind die AusgSnge des 
Parallelspeichers PS mit einem werteren, vom end- 
gerateintemen Byte-bzw. Verarbertungstakt byt ge- 
steuerten, internen Parallelspeicher IPS verbunden. 
Wird am ersten Vergleicherausgang VA1 ein Vortie- 
gen der ersten binaren "0" eines Paketarrfangsby- 
tes durch Obertragen der Hatteinformation hi signa- 
lisiert, so wird der Zahlvcrgang im Zfihter Z sofort 
gestuppt und der am Zihferausgang ZA anlie- 
gende RDcksetzinform^ions-Zustand gehalten. Die- 
set Zustand dee ZShlerausgangs ZA wird sofange 
beibehalten bzw. ein endgerfiteintemer Bytetaktim- 
puls wird solange veriSngert, bis nach einer vorge- 
gebenen Anzahl von Datenbittakten dbt am Verglei- 
cherausgang VA2 erne Obemahme-bzw. 
RQcksatzmformatlon Qri vorfiegt und den ZMhler Z 
ziirQcksetzt bzw. den endgerfiteinternen Bytetak- 
tirrrpuis been deL Die fblgenden endgeriteintemen 
unit auf die Paketanfangsinformation pai abge- 
sfimmtsn Byletaktimpulse werden, wie bereris be- 
schrieben - durch ZShlen der Datenbittakte dbt 
erzeugt und an die weiterverarbeitenden System- 
komponenten des EndgerStes wertergefeitet. 

Alle Systemkomponenten der erfindungs- 
gsmSfen Anordnung sind mittels irrtegrierter ECL- 
SchaKkreise der schneflen 100 K-Technik von Fair- 
child, mittels program mier barer logik-Arrays Oder 
mittels kundenspezifischer Gate-Array-Schattung- 
stechnik reaKsrerbar. Belspieihaft sind nachfolgend 
fOr die einzelnen Systemkomponenten jeweils eine 
Rsalisierungsmogiichkert mittels ECL-bzw. PLA* 
Schaltkreistechnik aufgelistet 

Serien-Parallel-Umsetzeinrichtung SPU, 
Parallelspeicher PS, intemer Parallelspeicher IPS: 
• F100 141 

ZShler Z: F 100 136 und F 100 136 
Verz5gerungseinrichtung VZ: F 100 102 
Vergleichereinrichtung VE, UND-und ODER-Ver- 
knOpfungsglied: PLA-Schaltkreis 

Anspruche 

1. Anordnung zum Ableiten eines BytBtaktes 
aus einem serieilen, paketUbertragungsorientierten 
Datenbitstrom eines fOr Lichtwellenleiter-Da- 
tenubertragung geeigneten, ringfomnigen Netzes 
sowie zum Synchronisieren des abgeleiteten Byte- 
taktes mit einem internen Verarbeitungstakt einer 
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an das ringfSrmige Netz angeschiossenen Endein- 
richtung, wobei zwischen den mit jeweils einer 
Datenpaketanfang8i reformation versehenen Daien- 
paketen wenigdtens eine auf alien Bitposrtionen die 

5 gleiche bin&re Information aufweisende 
FQJDhformation in den Datenstrom eingefugt ist und 
in einer von einem aus dam Datenbitstrom abgelei- 
teten Datsnbittakt getakteten Serien-Parallei-Umset- 
zeinrichtung die Umsetzung des serieJIen Daten- 

70 stromes in eine an die Interne Verarbeitungsge- 
schwindigkeit angepaSte Bytefoige erfolgt, 
dadurch geicennxeichnet, 

daJ3 die ParaflelausgSnge (SPA) der Serien-ParaJlel- 
Umsetzeinrichtung (SPU) mit einem Vergieicher 

re (V) und mit den Bngangen eines Parallelspeichers 
(PS) verbunden sind, dafl im Vergieicher (V) einer- 
seits nach Feststellen einer von der Fullinformation 
(fi) unterschiedlichen Bitirrformatfon eine HaJteinfor- 
mation (hi) gebifdet und Uber einen ersten Bngang 

20 und den Ausgang eines UND-Verknupfungsgliedes 
(UD) einem ersten Vergfeicherausgang (VA1) zu- 
gefuhrt wird und andererseits nach Erkennen der 
Paketanfangsinformation (pai) eine Ubernahme- 
bzw. RQcksetzinformation (Qri) gebildet und an ein- 

25 en zwerten Vergfeicherausgang (VA2) gefuhrt wird. 
dai? ein in einer Bytetakterzeugungseinrichtung 
(BTE) angeordneter und vom Datenbfttakt (dbt) 
getakteter Zahier (Z) bei Voriiegen der Ober den 
mit dem ersten Vergleicherausgang (VA1) verbun- 

so denen Halteeingang (HE) zugefuhrten Halteinforma- 
tion (hi) angehaltan wird und bei Voriiegen einer 
Uber einen Bngang und den Ausgang eines 
ODER-Verknupfungsgiiedes (OD) und Ober einen 
Rucks etzeingang (RE) zugefuhrten Obernahme- 

3S bzw. Rucksetzinfor mation (uri) zurUckgesetzt wird, 
dafl eine vom Zahlerausgang (ZA) abgegebene 
Obemahme-bzw. RQcksetzinformation (Uri) an eine 
Verzdgerungsernrichtung (VZ) sowie an einen zwei- 
ten Bngang des ODER-VerknOpfungsgiiedss (OD) 

40 weitergeleitet wird und der Ausgang des ODER- 
Verknupfungsgliedes zusatzlich mit dem 
Obemahmeeingang (UE) des Parallelspeichers 
(PS) verbunden ist, dafl in der 
VerzOgerungsetnrichtung (VZ) die Ubernahme-bzw. 

46 RQcksetzinformation (Qri) um eine maximal der 
BytelSnge errtsprechende Anzahl von Datenbittak- 
ten (dbt) verzBgerbar sowie das Impuls-Pausen- 
verhattnis variierbar ist und Qber den Ausgang (A) 
ais byteorientierter interner Byte-bzw. Verarbeitung- 

so stakt (byt) an einen Byteeingang (BYE) eines inter- 
nen Parallelspeichers (IPS) gelangt sowie da£ mit- 
tels der Gbernahrne-bzw. RQcksetzinformation (uri) 
die parallel vorliegenden Daten in den Parailelspei- 
cher (PS) und mittels des Byte-bzw. Verarbeitung- 

fis staktes (byt) In den internen Parallelspeicher (IPS) 
Obertragen werden. 
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2. Anordnung nach Anspruch 1, 
tiadurch getennzelchnet, 

da£ in der Serien-ParBJIeKJmsetzefnrichtung 
(SPU) eine der AnzahJ der Bitpositionen dries 
Datenpaketbytes errtsprechende Anzahl von Regh 5 
stem angeordnet 1st und bei Vorttegen einer der 
Fullinfbrmation (fl) entsprechenden information zu 
Beginn der Paketarrfangsirtformation (paf) die An- 
zahl der Register um eine Anzahl der 
FGflinforrnationsbit die bis zum Auftreten der er- 10 
sten zur FDJiirtformation (fi) unterschiedilchen Brtin- 
fonmation vorfiegen, entsprechende Anzahl erhOht 
wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, fB 
dai3 die Paketanfangs-und FOIIbitinformationen <pai. 
fi) mittels einer eine Bytefange aufweisende und 
definierte Bitfolge reaiisiert sind. 
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The synchronising device allows the byte clock to be extracted from 
a serial data bit stream of data packets. The clock is synchronised 
with the internal clock of the reception peripheral after conversion of 
the extracted data bit clock via a serial/ parallel converter (SPU) . A 
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The parallel outputs (SPA) of the serial/parallel converter (SPU) 
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generator (BTE) indexed by the data bit clock (dbt) . The generator is 
reset upon reception of the complete packet initial ration information 
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